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Einführung
Überblick Element 22

• technologische Basis ist die 

Pulvermetallurgie von Titan

• gegründet 2011 in Kiel

• 25 Mitarbeiter

• Technologie basiert auf langjähriger 

Forschung und Entwicklung

• stetiges Wachstum 

• zertifiziert nach IS0 9001 und ISO 

13485

• Produkte werden weltweit 

eingesetzt

• Fokus auf Sparten: Medizintechnik, 

Luftfahrt und Consumer

Source:

google maps



Zeitschiene Titan-Pulvermetallurgie in Kiel
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2015 ff

großes 

Marktinteresse 

beflügelt weitere 

Internationalisierung 

und Wachstum

Expansion und 

„proof of concept“ 

für Serienproduktion

Vorgänger von E22 

starten mit der 

Kommerzialisierung von 

Titan-MIM in Kiel

erste Entwicklungen 

vom Fraunhofer 

IFAM und Helmholtz 

Zentrum

Gründung Element 22 

auf der technologischen 

Basis der Vorgänger

erste Produkte 

aus Titanpulver 

auf dem Markt

1980‘s 1990‘s 2003 2011 2012

wir stehen in engem Kontakt zu den Erfindern der Titan MIM Technologie 

und pflegen exklusive Entwicklungskooperationen
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Titan Spritzguss+
• endkonturnahes

Formgebungsverfahren

• innovativer Prozess auf 

Pulverbasis

• kostensparend

• umweltfreundlich

• leicht

• fest

• biokompatibel

• korrosionsbeständig

• optisch ansprechend

Designfreiheit von Kunststoff und 

hervorragende Materialeigenschaften

Einführung

MIM von Titan

MIM: Metal Injection Molding (deutsch: Metallpulver-Spritzgießen)
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Der MIM-Prozess
Der Prozess

II 

Spritzgießen

I 

Feedstockherstellung
IV 

Thermisches Entbindern

und Sintern

III 

Chemisches Entbindern

Titan-Pulver + Binder 

(E22-confidential) 



Überschüssiges Material = Verlust
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Kosteneinsparung durch Materialeffizienz

„buy to fly ratio“

12 : 1

1 : 1MIM process 

Konventionelle

Fertigung

VS.

kg im 

Einkauf

kg im 

Produkt

kg im 

Einkauf

kg im 

Produkt



Kostenreduzierung:

• schneller effizienter Prozess

• hervorragende

Materialausnutzung

• kein Werkzeugverschleiß

• Fügen von Teilen wird vermieden

• keine Reinigung nötig

• Prototypen-Werkzeugtechnik

erlaubt auch kleinere

Stückzahlen

“sweet spot” für Titan MIM Produkte
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Titanium MIM eignet sich hervorragend für kleine, komplexe Teile in hohen Stückzahlen
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Vergleich der Materialeigenschaften

Eigenschaft
Titan 

(Ti6Al4V)

Rostfreier Stahl 

(316L)

Aluminium 

(6061-T4)

Dichte, g/cm3 4.5 8.0 2.7

Zugfestigkeit, MPa 900 550 200

Dehngrenze, MPa 830 250 110

Bruchdehnung 15% 40% 15%

Warum Titan?
Einführung

Korrosionsbeständigkeit
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spezifische 

Festigkeit

Warum Titan?
Einführung

Verhältnis von Zugfestigkeit zu Dichte



Beispiele
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• Freiformflächen einfach zu realisieren

• Hervorstehende Stifte und Zapfen

• Strukturierte Oberflächen

• Ineinanderführende Bohrungen 

• Durchbrüche und von der Kreisform 

abweichende Bohrungen, 

z.B. Innensechskant, D-Form, Torx

• vielfältige Nuten

• Außen-/Innengewinde

• Logos und Beschriftungen

Möglichkeiten und Potentiale



• 3D Freiformflächen

• 0,3 mm Bohrung am Auslass

• Oberfläche anodisiert

Produktbeispiel
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Beispiel Oberflächenmodifizierung:

Surface hardening of Titanium
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• No change of geometry → internal structure of surface layer is altered by diffusion

• The surface hardness can exceed 1000 VHN 

• The depth can be controlled while the treatment is not visible to human eye

• The excellent material properties of the components does not change otherwise

• Significantly improves corrosion, scratch and wear-resistance, etc.

Ti6Al4V + ODH
Ti6Al4V + NDH



Beispiel Oberflächenmodifizierung:

Strukturieren durch Ätzen (CAU and FUMT Kiel)
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Haftfestigkeit nach Umspritzen mit Kunststoff

Oberfläche

strukturell geätzt
Oberfläche

as sintered

plus 80%



WENDELIN WINKELMÜLLER, DIPL.-ING.
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WENDELIN.WINKELMUELLER@ELEMENT22.DE

TEL : +49 431 65946-22
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Vielen Dank!


