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Uberblick Element 22 L E[m[E[N[T

Einfihrung

N ? it « technologische Basis ist die
| 4 £ % an Pulvermetallurgie von Titan
« gegrundet 2011 in Kiel
\ 'y : » 25 Mitarbeiter
il « Technologie basiert auf langjahriger
= R, : Forschung und Entwicklung
el L “, . stetiges Wachstum

- zertifiziert nach IS0 9001 und 1SO

o IKEA 5? 5"\& 2 502 2% 13485
Einrichtungshaus K:el§§ 5 & 5 %7@
® 8 7 * Produkte werden weltweit
eingesetzt
< Elmschenhagen-Nord /‘u:; o .
Gagrden:Sud » Fokus auf Sparten: Medizintechnik,
Luftfahrt und Consumer
L5 GAARDEN Ganale 202
Source:
google maps
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Zeitschiene Titan-Pulvermetallurgie in Kiel EEECIEDE

grol3es
erste Produkte Grundung Element 22 Marktinteresse
aus Titanpulver auf der technologischen befluigelt weitere
auf dem Markt Basis der Vorganger Internationalisierung

und Wachstum

1980°s 1990‘s 2003 2011 2012 2015 ff /
erste Entwicklungen Vorgénger von E22 ,
vom Fraunhofer starten mit der Expansion und
IFAM und Helmholtz Kommerzialisierung von »proof of concept
Zentrum Titan-MIM in Kiel fur Serienproduktion

wir stehen in engem Kontakt zu den Erfindern der Titan MIM Technologie
und pflegen exklusive Entwicklungskooperationen
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MIM von Titan e[ felmle|n]T |

Einfihrung

MIM: Metal Injection Molding (deutsch: Metallpulver-Spritzgiel3en)

Titan J -+  Spritzguss J

 endkonturnahes

* leicht

. fest Formgebungsverfahren

- biokompatibel * innovativer Prozess auf
Pulverbasis

» korrosionsbestandig

» optisch ansprechend * kostensparend

 umweltfreundlich

Designfreiheit von Kunststoff und
hervorragende Materialeigenschaften
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Der MIM-Prozess E[L[E[m[E[N[T]

Der Prozess

| I 1l \Y%
Feedstockherstellung Spritzgiellen Chemisches Entbindern Thermisches Entbindern

/// %%
Nt ﬁ

///

Titan-Pulver + Binder
(E22-confidential)

The information contained herein is confidential and proprietary to Element 22 GmbH and shall not be reproduced 5



Kosteneinsparung durch Materialeffizienz HMHIIIF

,ouy to fly ratio*

Konventionelle

Fertigung

MIM process

12: 1

kg im kg im
Einkauf Produkt
VS.
1:1
kg im kg im

Einkauf Produkt

Uberschiissiges Material = Verlust
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22
“sweet spot” fiir Titan MIM Produkte HHﬂE“ﬁ

Kostenreduzierung:

economic 4
- schneller effizienter Prozess lot size "Pless and Metal
. 1,000.000 sinter Injection
ervorragende diecasting < Molding (MIM)
Materialausnutzung
i . «forging
« kein Werkzeugverschleild 100.000

_ _ _ +fine blanking
« Flgen von Teilen wird vermieden
*cutting

' ini 3t 10.000
+ keine Reinigung notig «machining orecision >/—
* Prototypen-Werkzeugtechnik casting Additive

) Manufacturing
erlaubt auch kleinere 1.000 — (AW
Stlickzahlen

>
simple medium complex
part geometry

/ Titanium MIM eignet sich hervorragend flr kleine, komplexe Teile in hohen Stiickzahlen
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Warum Titan? e
infhrung

Vergleich der Materialeigenschaften

Eigenschaft _Titan Rostfreier Stahl Aluminium
(TiIGAI4V) (316L) (6061-T4)
Dichte, g/cm? 4.5 8.0 2.7
Zugfestigkeit, MPa 900 550 200
Dehngrenze, MPa 830 250 110
Bruchdehnung 15% 40% 15%

Korrosionsbestandigkeit @ @j @
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Warum Titan? Hﬂmm‘.lﬁ

Einfuhrung

Verhaltnis von Zugfestigkeit zu Dichte

spezifische
Festigkeit

250 -
200 -
150 -

100 -

Stahl Aluminium Titan 6/4
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Beispiele

Mdoglichkeiten und Potentiale

* Freiformflachen einfach zu realisieren
« Hervorstehende Stifte und Zapfen
 Strukturierte Oberflachen

* Ineinanderfiihrende Bohrungen

* Durchbriche und von der Kreisform
abweichende Bohrungen,
z.B. Innensechskant, D-Form, Torx

* vielfaltige Nuten
* Aul3en-/Innengewinde

« Logos und Beschriftungen
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Sire

A A
~ -
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Produktbeispiel E L EIMEINT

* 3D Freiformflachen

* 0,3 mm Bohrung am Auslass

e Oberflache anodisiert
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Beispiel Oberflachenmodifizierung: Hﬂﬂﬂﬂv

Surface hardening of Titanium

No change of geometry — internal structure of surface layer is altered by diffusion
The surface hardness can exceed 1000 VHN

The depth can be controlled while the treatment is not visible to human eye

The excellent material properties of the components does not change otherwise

Significantly improves corrosion, scratch and wear-resistance, etc.
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The information contained herein is confidential and proprietary to Element 22 GmbH and shall not be reproduced 12



Beispiel Oberflachenmodifizierung:

Strukturieren durch Atzen (CAU and FUMT Kiel)

Oberflache
as sintered
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Oberflache
strukturell geatzt

Haftfestigkeit nach Umspritzen mit Kunststoff

| %

plus 80%
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Vielen Dank!

WENDELIN WINKELMULLER, pIPL.-ING.
CTO, PPA.

ELEMENT 22 GMBH, KIEL, GERMANY

WENDELIN.WINKELMUELLER@ELEMENT22.DE
TEL : +49 431 65946-22
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